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ANOTACIA

Projekt bol zamerany na tvorbu interaktivneho nastroja pre ndvrh bezpecného staveniska v prostredi virtudlnej
reality a jeho naslednu implementdciu do vyucbového procesu a praxe.

Pocas riesenia projektu bola vytvorenda kniznica BIM modelov, ktoré je mozné nasledne nahrat do prostredia
vytvoreného nastroja. Za uUcelom identifikdcie a elimindcie bezpecnostnych rizik v priebehu vystavby boli
spracované databazy scendrov bezpecnostnych rizik pocas realizacie stavby a popisané ciele vzdelavacich aktivit
jednotlivych scendrov. Interaktivny ndstroj je vytvoreny prostrednictvom webového vzajomne spolupracujiceho
virtudlne prostredia, ktoré umoZznuje interakciu vo virtudlnom pohlcujicom priestore medzi viacerymi ucastnikmi
bez potreby instalacie pridavného softvéru. Pre ulahcenie prace s nastrojom je k dispozicii aj manual pre jeho
uzZivanie v slovenskom aj anglickom jazyku a spracované pedagogické dokumentdacie predmetov, v ktorych bude
vyuzivany interaktivny nastroj pre navrh bezpecného staveniska, ktory funguje na principe herného enginu.

DOSIAHNUTE VYSLEDKY

Hlavnym vysledkom projektu KEGA je tvorba interaktivneho ndstroja pre navrh bezpecného staveniska v prostredi
virtudlnej reality. Prostrednictvom vytvoreného nastroja je mozné navrhovat a riesit podmienky staveniskovej
prevadzky vo virtualnom prostredi pomocou imerzivnych prvkov VR akcentujic bezpecnostny aspekt vystavby.

Konkrétne vysledky projektu z pohladu prinosov je mozné identifikovat ako:

e Identifikacia konceptov a trendov rieSenia podmienok pre bezpecné uskutochovanie vystavby v prostredi
Priemysel 4.0 prostrednictvom vzniknutych 4 bakaldrskych préac, 1 diplomovej prace a obhajenim teoretickej
analyza dizertacnej prace ,, Inovativne pristupy k riadeniu BOZP v stavebnictve”.

e Kniznica BIM modelov (20 BIM modelov pozemnych stavieb), ktoré je mozné nasledne nahrat do prostredia
vytvoreného nastroja.



e Spracovanie databazy scenarov bezpecénostnych rizik pocas realizacie stavby, ktord je tvorena piatimi ¢astami —
(i) definovanie nebezpecenstiev, ktoré sa budu riesit, na zaklade vyznamnosti a modelovatelnosti vo VR
prostredi, (ii) identifikdcia a delenie vyznamnych bezpecénostnych rizik z hladiska stavebnych procesov, (iii)
analyza vzdeldvacich ndstrojov zameranych na zvySovanie bezpecénosti v stavebnictve — priklady dobrej praxe,
(iv) znalostné usporiadanie scenarov bezpecnostnych rizik pocas uskutocriovania vystavby, (v) popis scendrov
bezpecnostnych rizik.

e Popis vzdeldvacich aktivit ako sucast databazy scenarov bezpeénostnych rizik poéas uskutocriovania vystavby a
vzdeldvacieho procesu. Kazdy scenar je identifikovany na zdklade nasledujucich charakteristik: ndzov scenara,
kdd scenara, popis scendra, vzdeldvacia stratégia, vysledky vzdeldvania, zakladny material jednotky (vzdelavaci
objekt), objekty hodnotenia (projekty, sebahodnotiace cvic¢enia), kli¢ové slova.

e \Vytvoreny Interaktivny nastroj pre navrh bezpecného staveniska (INBEST), ktory predstavuje nosny vystup
projektu.

e Manual pre pouzivanie vzdelavacieho ndstroja pre navrh bezpecného staveniska v imerzivhom virtudlnom
prostredi. Je vytvoreny pre dva typy uzivatelov ucitelov/instruktorov i $tudentov/pracovnikov. Pre kazdu
skupinu uzivatelov vznikli manudly v dvoch formdach — v textove] i obrazovej verzii, navyse v slovenskej i anglickej
jazykovej mutdcii.

e Uprava pedagogickej dokumentacie predmetov, v ktorych bude vyuZivany interaktivny nastroj pre navrh
bezpecného staveniska. Jedna sa o predmety Priprava a realizacia stavieb, Priprava a realizacia rekonstrukcii,
BOZP a OZP pri vystavbe, Stavebno-technologické projektovania a Stavebno-technologicky projekt II, ktoré su
vyuCované v dennej i externej forme Studia, v bakalarskom i magisterskom stupni pre Studijné programy
Technolégia a manaZzment v stavebnictve, Pozemné stavby a architektura a InZinierske konstrukcie a dopravné
stavby.

e 15 publikacnych vystupov so zameranim na problematiku BOZP, stavenisko, BIM, VR, lean pristupy, ICT,
manazment rizik a vysokoskolské vzdeldvanie.

Prinos splnenia hlavného i parcidlnych vystupov projektu je mozné chapat v troch rovinach:

e vzdelavaci proces (ako primdrny prijimatel vystupu projektu)

Vystupy projektu je mozné vyuZivat v oblasti zameranej na pripravu a realizéciu stavieb alebo rekonstrukcii stavieb
rieSiace staveniskovu Struktlru vystavby v nadvaznosti aj na bezpecnostné poziadavky a parametre. Aplikacia
umoznuje vyucbu prostrednictvom game engine aj pocas online vyucby (v sucasnosti vysoko aktualne). Poskytuje
inovativny pristup a prvok v rdmci vzdeldva Studentov stavebnych fakult.

¢ podnikatelska sféra v oblasti stavebnictva (sekundarny prijimatel vystupu projektu)

Absolventi stavebnych fakult budd vzdeldvani prostrednictvom najnovsich aplikacii, ¢im sa zvysia ich nielen tvrdé
znalosti a kompetencie v tejto oblasti, ale zvysi sa i digitdlna gramotnost. Nadobudnuté poznatky v oblasti eliminacie
bezpeénostnych rizik na staveniska uplatnia vo svojej stavebnej praxi, ¢im je mozné zvysit efektivnost a bezpeénost
stavebnictva ako odvetvia.

e spolocnost (tercidlny prijimatel vystupu projektu)

Bezpecné riadenie vystavby, ktoré absolventi stavebnych fakdlt budd implementovat v ramci svojej praxe, bude
mat vyrazne pozitivny vplyv na spolo¢nost ako celok — takto navrhnuty vystavbovy priestor — stavenisko — bude
eliminovat aj bezpecnostné negativne vplyvy a rizika na okolie a spolo¢nost.



