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ANOTACIA

Projekt bol zamerany na teoreticko-experimentalnu analyzu vplyvu novych charakteristik pozemnych komunikacii
a kolajovych drah s ciefom ich nasledného vyuZitia pre modelovanie hluku z dopravy, kedZe tieto charakteristiky,
ako vyplyva z nasSich poznatkov, su vyznamnym faktorom, ovplyviujucim vysledné hladiny hluku. Vedecké prinosy
projektu sa ocdakavaju z analyzy a naslednej syntézy modelovania vztahu vybranych dopravno-inZinierskych
(intenzita, skladba dopravnych prudov a rychlost vozidiel) a technickych charakteristik vozoviek (texttra povrchu
vozoviek, trati) a hluku ako aj dynamického timenia kolaje v interakcii s okolim. Z tedrie je zrejmé, Ze akakolvek
zmena jednej charakteristiky spésobi zmenu vsetkych ostatnych a teda vyvold aj okamzitd zmenu hluku, preto
definovanie miery ich prispevku do vyslednej hladiny hluku bude mat vyznamny prinos. Vysledky projektu prehlbuju
poznatky o modelovani hluku pozemnych komunikacii (PK) a kolajovych drah. Definované boli relevantné
parametre, ktoré ovplyviuju vysledné hladiny hluku a metodoldgie pre prevzatie postupov zo zahranicia a ich
overenie pre podmienky SR.

DOSIAHNUTE VYSLEDKY

V rdmci rieSenia projektu boli dosiahnuté nasledovné vysledky:

Kvantifikovanie dopravno-inzinierskych charakteristik pre rozne typy pozemnych komunikacii z celostatnych
sCitani dopravy, u kolajovych drah kvantifikacia akusticko-dynamickych parametrov trate. Na kvantifikovanie
rozhodujliceho dopravného zataZenia - dopravného toku pre rdézne typy pozemnych komunikacii bol vytvoreny
datovy subor intenzit dopravy pre pozadované kategérie vozidiel na cestnych komunikaciach, na ktorych prebieha
celostatne scitanie dopravy. Relevantné Udaje pre kolajové drahy neboli dostupné. Celkovo bol ziskany a
analyzovany subor pre PK v extravilane a intravilane z CSD v r. 2015 (vysledky z posledného celostatneho scitania v
r. 2020 nemohli byt pouZzité z dévodu pandémie COVID-19).

Realizacia experimentalnych merani vybranych parametrov PK, drah a hladin hluku. Pripravena bola metodika a
uskutocnené dopliujice merania, ¢im bol stibor vysledkov CSD doplneny o Useky Specifickych typov ciest (subehy
s dialhicou, miestne komunikacie s elektrickovou dopravou, miestne komunikacie funkénej skupiny C, ktoré nie je
mozné ziskat z CSD).

Navrh alternativnej, modifikovanej metodiky na merania Gtlmu kolaje (TDR) pri vyuZiti aparatiry B&K so
softvérovym vybavenim PULSE, ktora prindsa moznost vysporiadat sa s nedostupnostou hlavy kolajnice pre
umiestnenie snimaca v horizontalnom smere.

Navrh metodiky na meranie povrchovych vlastnosti vozoviek PK, ich morfolégie umozniuje naplnenie poziadaviek
Directive/49/2002 EP a Smernice komisie (EU) 2015/996 - metodiky boli zamerané na meranie parametrov,
ovplyviujucich valivy hluk na styku pneumatika-vozovka - drsnost a nerovnosti.
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Navrh metodiky na vyuZitie novych technolégii na detekciu deformacii, poskodenia asfaltového beténu ako krytu
vozovky, ktoré spésobuju degradaciu povrchu vozovky a ovplyviiuju jej akustické vlastnosti.

Odvodenie modelov na vypocet dopravno-inZinierskych charakteristik pre r6zne typy pozemnych komunikacii.
Odvodené boli modely na stanovenie dopravného toku Qm pre pozadované kategdrie vozidiel pre
Directive/49/2002 EP a pozadované referencéné intervaly dria (den, vecer, noc) na modelovanie akustického tlaku
zo Statistického spracovania vysledkov CSD a doplnené v rdmcu rieSenia projektu o vykonané merania v extravilane
a intravilane.

Experimentalne merania dopravnych a akustickych parametrov krytov vozoviek vybranych pozemnych
komunikacii. Ziskany subor vysledkov merani povrchovych vilastnosti vozoviek na vybranych Usekoch ciest s
roznymi povrchmi, pri roznych miestnych podmienkach, rychlostiach a s réznymi vozidlami - osobnymi a nakladnymi
s réznymi typmi Standardnych pneumatik (Speciadlne pneumatiky v zmysle poZiadavky ISO/TS 11819-3:2021). Na
skisobnej vzorke asfaltového betdnu sa realizovali merania deformacii v laboratérnych podmienkach dvoma
metddami - Standardne vyuzitim tenzometra a alternativne metéda bola navrhnutd v rdmci projektu - metdda
merania pomocou mikrodrétu s navrhnutou inovativnou technolégiou upevnenia mikrodrétu na skiasobnt vzorku.

Experimentalnym meranim dynamického ttlmu vibracii kol'ajovych drah (TDR) vznikol subor experimentalnych
vysledkov merani TDR na vybranom Useku - s konstantnou kvalitou kolaje (nemeniaci sa prierez kolajnice v
priecnom smere, rovnaka tuhost podlozky pod patou kolajnice, rovnaky typ upevnenia kolajnice a konstantna
vzdialenost medzi podvalmi) a Standardnou metdédou s pouzitim aparatdry VIBROPORT 80 a modifikovanou
alternativnou metddou realizovanou aparaturou B&K. Vysledky ziskané obidvoma metédami boli porovnané s
vyuzitim transformacnej metddy z-skdre. Zo Statistického zhodnotenia vysledkov porovnavacich merani vyplynulo,
Ze nebola zistena Ziadna odlahla hodnota TDR. NajdélezitejSim vysledkom je konStatdcia moznosti pouZitia
navrhovanej alternativnej metddy na stanovenie TDR - umoZfiuje merania TDR v pripade zlozitych podmienok.
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Obr. 3: Autospektralna funkcia frekvenénej odozvy - B&K

Experimentalne merania povrchovych a akustickych vlastnosti vozoviek PK. Realizovali sa merania deformacii v
laboratérnych podmienkach na skudsobnej vzorke asfaltového beténu dvoma metédami - Standardne vyuZitim
tenzometra a alternativne bola navrhnutd v rdmci projektu metdéda merania pomocou mikrodrétu s navrhnutou
inovativnou technoldgiou upevnenia mikrodrotu na skisobnu vzorku.
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Obr. 4: Umiestnenie vzorky v trojbodovom pristroji

Na vybranych Usekoch ciest sa realizovali merania povrchovych vlastnosti vozoviek - nerovnosti a drsnost. Udaje
pre nasledné hodnotenie boli doplnené tdajmi z Cestnej databanky SSC Bratislava. Na usekoch boli nasledne
vykonané merania ekvivalentnej hladiny akustického tlaku a tretino-oktavova charakteristika akustického tlaku pri
pouziti filtra a pre prejazd roznych druhov osobnych automobilov s rozdielnymi typmi pneumatik a pre porovnanie
vysledkov bolo realizované aj meranie hluku aj v pripade prejazdu ndkladného vozidla. Hodnotenie krytov vozoviek
SPB metddou, modifikovanou SPB metddou s odrazovou doskou (v SR ojedinelou) a CPX metdédou. Na hodnotenie
hluénosti povrchu vozoviek z dopravy, ktoré je generované povrchom vozovky bolo pouzité modifikované
hodnotenie - na zdklade odvodenych zdvislosti akustického tlaku a drsnosti a nerovnosti povrchov vozoviek.
Vysledky ukdzali, Ze maju negativny vplyv na valivy odpor, interakciu medzi pneumatikou a vozovkou.

Navrh novej metodiky, resp. implementacia vysledkov vyskumu vplyvu krytu vozovky na hladiny hluku, resp.
dynamického utlmu kolaje do modelovania hluku z dopravy. Z analyzy merani a naslednej syntézy vysledkov
vyplynula potreba zaoberat sa prijatim koncepcie rozdielneho matematického popisu poklesu hladin hluku v okoli
PK s krytmi vozoviek odlisnymi od referenénych hladin hluku definovanych v Smernica komisie (EU) 2015/996.
Vysledkom projektu je potvrdenie vplyvu drsnosti a nerovnosti vozoviek na vysledné hladiny hluku a u kolajovych
drah navrh metodiky merania TDR a implementacia do modelu vypoctu hluku kolajovych drah.



Vypracovanie odporucani pre implementaciu poznatkov do technickych noriem a predpisov. Z analyzy ziskanych
hodndt intenzit dopravy a skladby dopravnych pradov vyplynuli rozdiely medzi intravildinom a extravildnom, teda
zévislost od dopravného vyznamu a funkcie PK v Uzemi, a preto bola v dalSom postupe venovana pozornost
odvodeniu modelu pre stanovenie charakteristickych hodnét na vypocet hluku z dopravy zvlast pre intravilan a
zvlast pre extravilan. Vysledkom je definovanie numerického modelu a upozornenia na nedostatky vypoctovych
modelov doteraz u nds pouzivanych a jeho porovnanie s modelmi, odporucanymi v Directive 49/2002, Smernice
komisie (EU) 2015/996 a Directive 2021/1226 ako aj Vyhlasky €. 549/2008 Z.z a relevantnych TP, platnych v SR.



