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ANOTACIA

Projekt je zamerany na viacurovniové numerické modelovanie multi-fyzikalnych poli v kompozitnych Struktirach.
Pozornost bude venovana inteligentnym kompozitnym materidlom, kde prebieha konverzia energie, adaptivnym
konstrukénym prvkom a konstrukciam a delamindcii viacvrstvovych konstrukénych prvkov. Oblast rozvoja
viacuroviovej numerickej analyzy kompozitnych Struktdr je zamerana na multi-fyzikdlne interakéné problémy
lamindtovych a sendviéovych konsStrukcii. Delaminacia laminatov a sendvicov s aplikaciou kontaktnych prvkov je
skimana z hladiska porusenia vrstiev v jednoduchom mdde, alebo tvz. zmieSanom mdde porusenia. Sucastou
projektu je numerickd a experimentdlna analyza prvkov z kompozitnych materidlov. Aplikdcia kompozitnych
materidlov v stavebnej konstrukcii, jej ¢astiach a prvkoch bude zamerana na pravouhlé a valcové nadrze v interakcii
s podlozim, drevené lamelové konstrukcie, progresivne architektonické obalky stavebnych konstrukcii a iné
aplikacné ulohy.

Ciele projektu

Vedecké ciele projektu su rozdelené nasledovne:

1) Vyskum casti kompozitnych konstrukénych prvkov ako inteligentnych ndstrojov na zvysenie spolahlivosti
konstrukcii za Uc¢elom monitorovania zdravia konstrukcii. Vyskum inteligentnych materialovych modelov.
Optimalizacia funkénych vlastnosti materidlov a optimalizacia tvaru progresivnych konstrukcii a obdlok budov.
Numericka homogenizacia a experimentdlne urcenie materidlovych vlastnosti vlaknovych polymérnych
kompozitov.

2) Numerické simuldcie interakénych multi-fyzikadlnych poli laminatovych a sendvicovych konstrukénych prvkov a
konstrukcii (pravouhlé a valcové nadrze v interakcii s podloZim, progresivne architektonické casti (obalky)
stavebnych konstrukcii, drevené lamelové konstrukcie, konstrukcie mostov), aplikovanie viactirovriovych metéd.
Zapojenie parametrického modelovania a inovativne prepojenie dostupnych, ale aj novo vyvinutych digitalnych
nastrojov do procesu navrhu a posudenia konstrukénych a architektonickych prvkov z kompozitnych materialov.

3) Numericka a experimentdlna analyza lepeného spojenia viacvrstvovych kompozitov na baze dreva a betdnu s
réznymi reologickymi, vihkostnymi a teplotnymi vlastnostami. Analyza vplyvu zmien teploty a vlhkosti na
starnutie a delamindciu viacvrstvovych kompozitov.

4) Zavedenie fyzikalnych modelov v energetickej formulacii mechanického lomu s vyuZitim tzv. phase-field
modelov, ktoré pracuju s regularizovanymi (difiznymi, ¢i rozmazanymi) trhlinami a kombindacia navrhnutych
modelov s adhéznym kontaktom, ktord bude pouzita na trhliny na rozhrani interpretované pomocou cohesive
zone modelov. Experimentdlne urcenie rychlosti uvolnenej deformacnej energie uhlik/epoxidového
jednosmerného vlaknového kompozitu v delaminaénom made II.
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Dopady projektu

Ocakavané dopady projektu su:

e vo vypracovani multidisciplinarnych analyz pre jednotlivé modelové materidlové rieSenia, ktoré budu
vyhodnocované a ndsledne rozpracované do metodickych postupov pre navrhovanie inteligentnych
kompozitnych Struktur;

e vo vyhodnoteni overovacich modelovych rieSeni numerickej a experimentalnej analyzy podla uréenych
predpokladov a skimanych parametrov;

e vo vyvoji a rozsireni vlastnych teoretickych a numerickych pristupov, Ciastkovych aj uplnych originalnych
softvérov, ktoré vyustia do priamych aplikacii na rieSenie konkrétnych uloh;

e v zavere¢nom publikovani vysledkov a odporucani pre praktické vyuzitie a pre dalSie moznosti aplikacie vo
vedecke] oblasti.
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